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@ Sichertwfta-Management-System (SMS) 

@ Stoherheto-Manacement-Svatem fflr den Sohutz von 
Fahneuginaaaaen. w*e ROckhahaeinrichtungan, anthattand 
•to AbsUratemeOsystem in Objekten auf odar sn doe 
Strt&ft, eln fahneeugintamee Beachleunigungimeaeyetem, 
eina Bua»Verb(ndung zu anderen FthnAug-MtAtystamsn 
sowto Okie nnuaW <D*rth) ftechnOTinhott (CPU), MgM dW 
AtwtandwJatan und Besohfeunigiingsdaten aowte die Be- 
trfabszuatandadaten ius dam Fahnsug in der Rechnerein- 
hait verarbeitat und varknOpft warden, urn Ja naoh Gefmh- 
renuftufltion nechekiander MaBnahmen wia Warnungan 
und/odar Bngrfffe bia Drama- und Unfcsystem ao vorruneh- 
man, diB Untitle venneidbar ttnd odar In ftirer AuawMuaig 
gemUdert warden. 
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Bcsctrdbimg teuspdcher und Algornhmen for Yorder- und Hlrncr- 

achssteuerung (aucfa bci Schlupf), Steuerung der Rflck- 
Die Erfindung betrifft cin Sicherhehs- Management- haketyitem-Zwangibenutzung und Motorsteuerung 
System gemlfi dero OberbegrifT des Paten tanspruchs U sowie ABS-Eingnft 

Stand der Technik end: s Einen Block mit Bgeodiagramm, Bewertung der Bus- 

Airbag-Ausidsegerate, z. R des Typs ZAE (Auszug aus Signale sowie eine gleitende Situatk>nsbewertung 104. 
Prospekt beiUegendX Abstandswarnsysteme Eine Einheit 105 mit Schnittsteilen und Endstufen zu 
DE3640449C1. DE3733267C1, DE37 38 221 C1, 

Tempo mat, z. B. der Firms VDO, ein Motor-Manage* — ABS, Motor-Management 106 

mem-System fur die roOglichtt gleichmaflige Emhahung to — Lenkwinkel Vorder- und Hinterachse 107 
etner vorgewahlten Reisegcschwindigkeh, und SZ vom — Lenkung Vorder- und Hlnteracfase 100 

22.1Z9Q, Ann'~Schhipf~Regelung [ASR\ ein Anti-Blok- — Gurtstrammer 109 

kier-System(ABS>DE37 32 348a. - Front- und Seitenairbag 110 

NachteUe der blsherigen Systeme: — OberroQbflgel 111 

15 — Warn- und Betriebswah! Ein/Aua 112. 

— Bnzelsystemc ohne Vernetzung, daher teuer, 

— InlormadoDsausauscb nur Qbcr langsamcn Bus Die ftinhrit hat erne etgene StrooTversorgung und 
Oder gar nicht mogtich, Energjereserve XXX 

— vorhandene lnformationen nicht nutzbar, Im einfachsten KonfiguratbnsTustand werden fol- 

— bei Sicherheitssystemen Komforunhalte nicht 20 gende Slgnale ausgewertet und fiber die SchnitmeBen 
genum, zur Wlrkung gebracfat: 

— bei Komfort- oder UntentQtzungssystemen S»- Vor und bei Kolllsion nut Hmdernissen und Fahrzeugen 
cherhdtsinhaltenicbtgenutzt die Eigengeschwindigkeh, DifTerenageschwmdigkeit, 

— keine relevanten Voraussagen fur Sicherheitssy- Beschleunigungsveriauf vor und w thread des Aufprafls. 
stcme mOguch. 25 Dicsc Daicn gehca dem Bordrechner (CPU) Obex Bus 

oder ihnfiche SanuneUehungen 112 zu und dies* ent- 
Aufgabe der Erfindung ist es, scheidet nacheinander fiber Warnunfc Bremsbetatl- 

gung, Motorabregeiung und Austesung des Rifckhalte- 

— die Sicherbeit fur Brems- und Aunvtichnunover systems. Zur Stfltzung des Ansloaealgorithmus wird die 
zu verbessern, 30 vorausgegangene Szenerie mh untersucbt und ausge- 

— die Wlrkung fur Sicherheitssysteme (wie Airbag, wertet, z. B. die Reibwertbestimmung StrafieVFahneug 
ABS, ASR)zu erhOhen, der letzten Bremsvorgtnge ans dem ABS oder die Ab- 

— eine Lemfihigkeit in Hinblick auf verkehrs- und standshahung des Fahrers oder <fie Dfcnte des Verkehrs. 
gefanrdungsrelevante Daren und EmsteOungen zu Bei unterscMedBcher Verkehrsdicbte und GiuppencU- 
scnaffen. as ziplm werden Funktionen wie Warnen und ggt Emgriffe 

wie Zwangsabregelung des Motors sowie Zwangs- 
Die Losung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 enthal- bremstitigkeit seibstlernend vom Rechner sus den un- 
ten. tersuchtes Dates abgdeitet und das Fahrverbalten 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfunrungsbei- durcb Algorithmusandenmg dem Verkehrs- und Stra- 
spieles nfiber beschrieben. Es zeigt 40 Beuzustandsgescheben angepaflt 

. Fig. 1 cm Blockachaltbild und Bci AuaaOtzung •Per M&glfchkehrn dee fiyatcma wird 

Fig. 2 eine Fahrzeuganakht mil Mehrfach-MefigerlL Qber 101 aucfa die Lage des Eigenfahrzeuges zu snderen 
Das Sicherneits-Management-System enthlh: Verkehmeflnehmern bzw. zu Hinderniaaen und Stra- 

Ein Mehrfsch-MeBsystem 101, das im einfachsten Fafl Benbegrenxungen in Zusanunenhing mh alien Be- 

die Entfcrnung zu anderen Fahraeugen und di« Dtffe- 49 achlaunigungan fan Linear- und DrahbaraJob ant 109 co- 
renzgescbwinolgkeit emuttelt und iro weiteren Ausban- wie den Fahrzeugdaten aus der SchnittsteBe 105 im Bus- 
zustand folgende Daten lief ert: System genutzt urn folgendes nacheinander zu betiti- 

gen: 

— Siebtwaite 

— vor dem Fahrzeug fahrende Verkehrsteflnehmer so — Warnung 

oder stehende Objekte * Motorabregeiung 

— Dynamik der SzenerieAJmwelt des Fahrzeuga — Zwangsbremsung 

— statischer und dynamiicber Zustand von Strafie/ — Zwangslenkung Vorder- und/oder Hmterachse 
Fahrzeug — OberroUbOgel 

— BremsbetSngung Qber BrenuiicbtAuswertung, 55 —Gurtstrammer 
Ausschalttdten. * Airbags 

— Emergency CaD 

Emen Beschieunigungsaufhehmerbk)ck mh Beschleu- — Idenu^ubxtions-System und 

nigungsauswertung 102, im einfachsten Fall aus einem — Speicherung der Daten, 

Kanal mit Airbag-Algorithmusauswertung bestenend, so 

Im weiteren Ausbau Aufnahme und Auswertung foigen- Das Mehrfach-MeBgerit wird vorteQhafterweise ais 
der Daten: Gesamtsystem am Fahrzeug (am RQckspiege^ oder im 

Inneren im Dscfabereich nahe der Frontschetbe ange- 
-Uuigs-,(^-,Hochacnsen-Bescnieud ordnet(siebeFlg»2). 

-'- Drehbeoohleunigung: Llnga-, Quer-, bei Dber- as 

schlag,oder rOckseitig am Fahrzeug. Patentanspruche 
Einen Mikroprozessor und Rechnerblock 103 mit Da- 1. Sicfaerheits-Management-System fOr den Scbutz 
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von Fahrxcugi am wn, wis ROcktialteciaxicbuui* 
gen, enthahend ein AbstandsmeBsystem zu Objek* 
ten auf oder an der Strafle, ein fahrzeuginternes 
BescbleunigungsmeBsystem, cine Bus-Verbindung 
zu anderen Fahrzeug-Mefisystemen sowie erne 3 
zentrale (Bord-) Rechneremheit (CPU), dadnrch 
gckeniuekhnet dafi die Abstandsdaten und Be- 
scnleunigungsdaten sowie die Betriebszustandsda- 
ten aus dem Fahrzeug in der Rechnereinheit verar- 
behet und verknOpft werden, urn je nacn Gefab- 10 
rensrituation nacheinander Maflnanmen wie War- 
nungen und/oder Hngriffe ins Brems- und Lenksy- 
stem so vorzunehmen, dafi Unfafle venneidbar snid 
oder in ihrer Auswirkung gemOdert werden. 
Z Enrichtung nacn Anspruch 1, dadurcn geJcenn* t5 
zeiennet, dafi das System mh den Eingingen der 
Absiands- and Slcbtwettenmessung die EJngange 
der Beschleunigungamessimg so verknQpft, dafi die 
Brems- und AuslOseaigoridunen far die vorgescfae* 
nen SicherneitsrnaJtaahmen dem Zehablauf eines 20 
Unfalls sof on angepaflt werden, 
1 Einrichtung nacb Anspruch 1 oder X dadurcn 
gekennzeicfanet, dafi das System die jewefligen Al- 
gorithm en gieitend an das stattfindende Verkehrs- 
gescttcben bzw. StraBenzustanOsgescnehen anpafli 2s 
4. Emricfatung nach etnem der Ansprflcne 1 bis 3, 
dadurcb gekennzeichnet, dafi das Menrfach-MeB- 
gerftt und/oder das System (Fig; 1) an Bord des 
Fahrzeuges insbesondere im Beretcfa des Rucks pie- 
gels oder insbesondere im Dachberelch angeordnet 30 
ist 
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System for monitoring and controlling safety relevant components 
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Safety Management System (SMS) 

Safety management systems for protecting the occupants of vehicles, such as 
restraining devices, containing a system for measuring distances from objects on 
or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system and a central (vehicle-mounted) 
computer unit (CPU), the distance data and acceleration data and the operating 
status data from the vehicle are being processed and logically connected in the 
computer unit in order to successively perform measures such as warnings and/or 
interventions in to the braking and steering system, depending on the hazard 
situation, m such a way that accidents can be avoided or their effects can be 
reduced. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 
Description 

The invention pertains to a safety management system according to the 
description in patent claim 1 . 

State of the technology is: 

Airbag release devices, for example of type ZAE (extraction from a . brochure 
enclosed), distance warning systems DE 36 40 449 CI, DE 37 35 267 CI, DE 37 
38 221 CI, Tempomat, for example of CDO Company, an engine management 
system for the most possible even observance of pre-selected driving speed, and 
SZ from 22.12.90, anti-slip control (ASR), an anti-skid-system (ABS), DE 37 32 
348 CI. 

Disadvantages of the previous systems: 

- individual systems without network, therefore expensive 

- information exchange only over slow bus or not possible at all 
, - existing information not usable 

- comfort content not used by the safety system 

- safety content not used by the comfort or supporting systems 

- no relevant assumptions possible for the safety systems. 

Objective of the invention is 

- to improve the safety of braking and evasive maneuvres 

- to increase effectiveness of safety systems (as airbag, ABS, ASR) 

- to manage ability to learn with respect to traffic and danger-relevant data and 
control. 

The solution for this objective is described in Claim 1. 
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The invention will be described in detail on an application example. It shows 
Figure 1, block circuit diagram 

Figure 2, view of a vehicle with multiple measuring devices, 
the safety management system contains: 

Multiple measuring system 101, which in a simplest case determines the distance 
to another vehicle and the speed difference, and with additional expansion 
provides the following data: 

- visual range or distance 

- in front of vehicle driving travelers or fixed objects 

- dynamics of setting / environment of the vehicle 

- static and dynamic condition of street / vehicle 

- braking action through broke light evaluation, cut off times. 

An acceleration pick-up block with acceleration evaluation 102, in a simplest case 
consisting of one channel with airbag algorithm evaluation, in the additional 
layout recording and evaluation of the following data: 

- longitudinal-, transverse- and vertical axis acceleration 

- rotational acceleration: longitudinal-, transverse-, during roll-over, or rear of 
the vehicle. 

A micro-processor and computer block 103 with data memory and algorithms for 
front and rear axle control (also by slip), control of restraint system - forced use 
and engine control as well as ABS engagement. 

A block with specific chart, evaluation of bus signals as well as unstable situation 
evaluation 104. 

An unit 105 with interface and output to 

- ABS, engine management 106 

- steering angle front and rear axle 107 

- steering front and rear axle 108 

- belt pre-load device 109 

- front and side airbag 110 
-roll bar 111 

- warning and operation selection in/out 112. 

The unit has a specific power supply and energy storage 113. 

In the simplest configuration the following signals are analyzed and put into 
action through an interface: 
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Before and during collision with obstacles and vehicles the individual speed, 
speed difference, acceleration pattern before and during the impact. This data 
travel through bus or similar collecting circuit to the computer (CPU) and 
determines sequentially about the warning, brake activation, engine off-control 
and tripping the restraint system. For support of tripping algorithm the previous 
setting is scrutinized and evaluated, for example detennination of road/vehicle 
friction of the last braking event from the ABS or the distance observation of the 
driver or the density of traffic. 

In different traffic density and group disciplines the functions as warning and, if 
necessary, actions as forced off-control of the engine as well as forced brake 
action are self-learned from the computer derived from evaluated data, and the 
driving behavior matched through modification of algorithms to the traffic and 
road conditions. 

By exploitation of all possibilities of the system are through 101 used also the 
position of the specific vehicle to other participant in the traffic or to the obstacles 
and road boundaries in connection with all accelerations in linear and rotational 
range from 102 as well as vehicle data from the interface 105 in order to activite 
in sequence the following: 

- warning 

- engine off-control 
-forced braking 

- forced steering of front and/or rear axles 

- roll-bar 

- belt pre-load device 

- airbags 

- emergency call 

- identification system and 
-storing of data. 

The multiple measuring devices are in advantageous manner arranged as the 
whole system on the vehicle (at rear-view rnirror) or inside in the roof area near 
fho front windshield (see Figure 2). 

Patent Claims 

1 \ The safety management system for protecting the occupants of vehicles, such 
as restraining devices, containing a system for measuring distances from objects 
on or by the road, a vehicle-internal acceleration measurement system, a bus 
connection to other vehicle measurement system as well as a central (vehicle- 
mounted) computer unit (CPU), are characterized by that, that the distance data 
and acceleration data as well as the operating status data from the vehicle are 
being processed and logically connected in the computer unit in order to 
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